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Die vorliegende Brf indung betrifft einen Verschluss fur einen 
Behaiter, der eine biologische Flussigkeit enthSlt, insbesondere fur ein 
Testrahrchen zur Aufnahme von Blut, umfassend 

- einen auf dem offenen Ende des Beh&lters angebrachten Unterdeckel, der 
einen Boden aus durchstechbarem Material besitzt, das das Einfuhren einea 
stabfdrmigen Bohrelementes in den Behaiter 2ulSfct und 

- einen ebenso aus durchstechbarem Material hergestellten Deckel, der an 
dem Unterdeckel zura Sicherstellen von dessen Abdichtung angebracht ist. 

Verschlusse mit einem Deckel und einem Unterdeckel sind insbesondere 
zura Verschliefien von Testrahrchen unter Vakuum ausgestaltet , d.h. 
Testrahrchen, bei denen das BefQllen mit einer biologischen Flussigkeit 
durch Ansaugen erfolgt. Hierbei besteht der Zweck der Deckel - Unterdeckel - 
Anordnung darin, sowohl das Abdichten des Vakuums, das im Inneren des 
Behfilters vor dem Fallen vorhanden ist, wie auch das Abdichten der 
Plussigkeit, die hiernach hierin eingebracht wird, sicherzustellen. 

Urn die Plussigkeit in das Testrahrchen unter Vakuum einzubringen, wird 
gewahnlicherweise eine Halteeinrichtung eingesetzt, auf der eine Nadel mit 
Doppelspitze angebracht ist, der sogenannte "Nadelhalter". Eine Spitze der 
Nadel wird in denjenigen Karperteil des Patienten eingefuhrt, aus dem die 
Flussigkeit, beispielsweise Blut, herauszuziehen ist, wShrend die andere 
Spitze durch den durchstechbaren Deckel und Unterdeckel eingefuhrt wird und 
in das Testrahrchen hineinreicht . 

Das Ansammeln von Flussigkeit in dem Testrahrchen durch Vakuum erfolgt 
auf diese Weise, ohne dass der Deckel und der Unterdeckel von dem 
Testrahrchen zu entfernen sind. Nachdem der Ansaugvorgang beendet ist, wird 
das Testrahrchen von dem Nadelhalter abgenommen und die Nadel wird aus dem 
menschlichen Karper herausgezogen und dann vom Nadelhalter abgenommen und 
entsorgt, da sie nicht mehr verwendungBfahig ist, wfihrend der oben 
beschriebene Nadelhalter fur einen weiteren Entnehmvorgang verwendet werden 
kann. 

Das Testrahrchen mit der abgezogenen Blutprobe kann dann perfekt 
abgedichtet zura Labor geschickt werden. Dort wird wdhrend der Analyse 
norma lerweise der Deckel vom Unterdeckel entfernt, urn die Extraktion der 
Flussigkeit aus dem Testrahrchen zu ermaglichen, wobei eine passende 



Abzieheinrichtung verwendet wird, wie beispielsweiae eine Pipette, eine 
Spitze fur eine Pipettiereinrichtung, eine Nadel etc., die den Unterdeckel 
durchsticht und durch diesen hindurchgeht , um in das Innere des 
Testrfihrchens einzudringen. 

Insbesondere , wenn der Unterdeckel ein oder mehrere 
Durchgangseinschnitte Oder Schlitze mit f lexiblen Rfindern in seinem Baden 
enthfilt, wie es im italienischen Patent Nr. 1229165 beachrieben iat, geht 
die Abzieheinrichtung durch die Schlitze zwischen den flexiblen Randern 
hindurch und nach der Extraktion der Binrichtung aus dem Teatrohrchen 
verschlieSen sich die RSnder, um ein unerwunachtes Auatreten von 
Flussigkeit, die im Testr6hrchen verbleiben kann, zu verhindern. Wie in dem 
oben genannten italieniachen Patent beschrieben, ist der Unterdeckel, der 
die Form eines Trinkgla8es hat, einfach in die Gffnung des Testrc-hrchens 
eingepresst und in ahnlicher Weise ist der Deckel einfach in die Innenaeite 
des Unterdeckels eingedrQckt . Somit wird die Abdichtung zwischen dem 
Unterdeckel und dem Testrdhrchen und zwischen dem Unterdeckel und dem 
Deckel durch Radialdruck sichergestellt . 

Verschluaae dieser Art bieten keine ausreichende Garantie fur einen 
sicheren Verschluss, da der Unterdeckel, der rait der Innenflache der 
Offnung des TestrOhrchens lediglich durch Radialdruck verbunden 1st, 
versehentlich aus dem Testrdhrchen herausgezogen werden kann, was zur Folge 
hat, dass Blut verschOttet wird, was ein Inf ektionsriaiko fur den Operator 
mit sich bringt, dem die Entnahme oder eine andere Handhabung des 
Testrohrchens unterliegt. 

In der Praxia kann der Unterdeckel versehentlich beim Abnehmen dea 
Deckels vom Testrohrchen dadurch, dass er mitgerissen wird, abgehen. 
Tatsflchlich kann das Altera der sich beruhrenden Materialien des Deckels 
und des Unterdeckels zu so einer festen Verbindung fuhren, dass die zwei 
Teile sich wie ein einziges Teil verhalten. 

Perner kann der Unterdeckel versehentlich vom Testrohrchen mit 
abgenocnmen werden, wenn die Pipette oder Spitze etc-, die fur das Abziehen 
der Blutprobe verwendet wird, aus dem Testrohrchen herausgezogen wird, 

Wenn es notwendig ist, den Unterdeckel vom Testrdhrchen abzunehmen, um 
die Rdhrchenc-f fnung vollst&ndig aufzumachen, kann es aufgrund der hohen 
Adhfision, die zwischen dieser Unterkappe und dem Testrdhrchen aufteten 
kann, schwierig werden, den Unterdeckel vom Testrdhrchen abzuziehen. Der 
erhdhte Kraf tauf wand, der notwendig ist, um den Unterdeckel abzuziehen und 
das pldtzliche Ldsen des Unterdeckels vom Testrohrchen kann zu einem 



Aufspritzen von Blut fuhren, was den Operator der Gefahr einer 
Kontamination durch Vaporisierung und/oder dem Aerosol des Blutes aussetzt. 

Auch wenn das Testr6hrchen bei normalem Raumdruck gefullt wird und 
dann durch bekannte Verschlusse verschlossen wird, kann naturlich ein 
versehent lichee Entfernen des Unterdeckels aufgrund einea uneffektiven 
VerschlieSens passieren. 

Ohne RQcksicht auf die BefOllungsmodalitaten des TestrGhrchens kann 
ein unerwunschtes 6f fnen des TestrOhrchens wahrend dessen Transport durch 
versehentliche Beruhrungen oder eine Ausdehnung eines inneren Gases etc. 
auf treten. 

Wenn der Unterdeckel entfernt wird f kann er in jedem Pall mit Blut 
kontaminiert werden und aufgrund dessen stellt er eine hone Gefahr da, 
sowohl hinsichtlich des Ablegens des Unterdeckels an irgendeinera Platz, 
ohne dass eine Verschmutzung der Umgebung erfolgt, wie auch bei der 
Handhabung des Unterdeckels zum Wiederauf legen auf den Behfilter, wenn es 
notwendig ist, den Behaiter wieder zu verschliefien. 

Das Wiederverschliefien mitt els bekannter Binrichtungen erfordert 
ferner das Einbringen des Deckels in den glasf6rmigen Unterdeckel. Dieser 
Vorgang ist durch die in der Aushohlung des Unterdeckels vorhandene Luft 
schwierig, was das Einbringen des Deckels behindert. 

Schliefilich besitzen die oben erwthnten Verschiasse einen Unterdeckel, 
der sich in den Behaiter erstreckt, was das verwendbare Volumen des 
Beh&lters reduziert. 

Die EP-A-0 383 262 offenbart ein Flussigkeitssammelrohrchen zum 
Aufnehmen einer Flussigkeit in ihrem inneren mit einer 

FlGssigkeitssamraelnadel, das dadurch gekennzeichnet ist, dass es umfasst. 
Ein zylindrisches RChrchenteil mit einem Boden, das ein offendes Ende 
besitzt und des am anderen Ende verschlossen ist, ein Deckelteil, das auf 
dem RGhrchenteil an dessen offenen Ende abnehmbar angebracht ist und das 
ein Kadeleinbring-Durchgangsloch besitzt, das bezuglich der Position mit 
dem offenen Ende des RGhrchenteils Obereinstimmt , Abdichtmittel, die in 
Ubereinstimmung mit dem Rflhrchenteil angeardnet sind und ein Gasbarriere- 
Kunststoffelement beinhalten zum hermetischen Dichthalten des offenen Endes 
des Rdhrchenteils und ein Dichtteil, das zwischen dem Deckelteil und dem 
offenen Ende des RShrchenteils angeordnet ist und den VerschlieSkontakt des 
Deckelteils mit dem offenen Ende des Rohrchenteils ermoglicht. 

Das Gasbarrierefolienelement ist nicht mit einem Einschnitt versehen f 
der dann geeignet ist, eine Pipette in das RGhrchen einzufuhren. 



Die Aufgabe der Brf indung besteht darin, einen verbesserten Verschluss 
fur einen eine biologische Fldssigkeit enthaltenen Behalter 
bereitzustellen, der ein hermetisches und zuverl&ssiges Verschliefien des 
Behdlters und das Einfuhren rGhrenfSrmiger Elemente mit verschiedenen 
Durchmessern in den Beh&lter ermGglicht, wobei der verantwortliche Operator 
vollstAndig davor geschutzt wird, mit der Flussigkeit in detn Behalter in 
Kontakt zu kommen. 

Ein weiteres Ziel ist ein einfach durchstechbarer Verschluss. 

Die Aufgabe wird durch einen Verschluss nach dem Anspruch 1 gelfist. 
Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen offenbart. 

Der Verschluss gem&£ der Erfindung enth&lt den Dnterdeckel und den 
Deckel, wovon jeder zumindest einen durch ein Oder mehrere Teile gebildeten 
Mittelabschnitt beinhaltet, und diese Abschnitte sind an der Vorderseite am 
BehSlterrand bzw. an der dem Unterdeckel zugewandten Seite durch einen 
Axialdruck dicht abgeschlossen, der durch Verriegelungsmittel ausgeflbt 
und/oder aufrecht erhalten wird, die nur absichtlich von einera Operator 
auSer Bingriff bringbar sind, wobei die Verriegelungsmittel ein 
gegenseitiges mechanisches Verbinden der Abschnitte und dessen Anordnung 
auf dem vorbestimmten offenen BehSlterende erlauben. 

Urn die Verriegelungsmittel zu schaffen, beinhalten der Deckel und der 
Unterdeckel gema£ einer bevorzugten Ausftthrungsform der Erfindung jeweils 
zusfitzlich zu dem Mittelabschnitt einen teilweisen, mit einem Gewinde 
versehenen AxialauSenzylinderabschnitt, und der mit einem Gewinde versehene 
Teil des AuSenabschnitts des Dnterdeckels ist auf einer Seite mit dem 
entsprechenden Gewindeteil des Gewinde auGenabschnittes des Deckels in 
Eingriff und auf der anderen Seite mit einem entsprechenden Gewindeteil der 
aufieren Behaiterwand. 

Die zwei Abschnitte, sowohl des Deckels wie auch des Unterdeckels, 
k&nnen entweder als Einzelteil oder zweiteilig aus eng an einander liege nden 
verschiedenen Materialien hergestellt sein. In diesetn letzteren Pall 
sollten die ausgewahlten Materialien in Bezug auf die besondere Abdichtung 
oder mechanische Veranke rungs funk t ion die jedes einzelne Teil leistet, 
geeignet sein. Die Mittelteile des Deckels und des Unterdeckels kGnnen aus 
einem weichen Kunststoff material hergestellt sein, die AuSenabschnitte aus 
einem hArteren Kunststoff material , und die VerschlieSverb indung der zwei 
Abschnitte kann durch einen Verbund- Oder Zweistuf en- Sprit zgiefiprozess 
hergestellt sein. 



Die Zuveriassigkeit der Doppelaxialdichtung und des besonderen 
Verbindungssystems der Teile, die den Verschluss bilden, garantieren eine 
absolut hermetische Abdichtung des Beh&lters, und des weiteren verhindern 
sie ein unerwunschtes 6ffnen, das durch versehentliches Trennen des Deckels 
und/oder des Unterdeckels verursacht wird. 

Aufgrund dessen ist ein Zugriff auf das Behalterinnere nur durch 
Drehen des Deckels und/oder des Unterdeckels moglich und selbstverstandlich 
durch ein Durchstechen der Anordnung aus Deckel- und Unterdeckel mit einer 
Nadel . 

Gemas der Erf indung besitzen fur einen besseren Schutz gegen ein 
versehentliches Offnen des Behaiters das zwischen den AuSenabschnitten des 
Deckels und des Unterdeckels vorhandene Gewinde und das Gewinde zwischen 
dem AuSenabschnitt des Unterdeckels und der AuSenwand des Behaiters 
gegenlaufige Windungsrichtungen, so dass spezielle Aufmerksamkeit des 
Operators erf order lich ist, wenn diese vollstandig geoffnet werden. 

Gera&S einera weiteren Merkmal der Erfindung erstreckt sich der 
zylindrische AuSenabschnitt des Unterdeckels, der den Behaiter umgibt, vom 
Mittelabschnitt ab, dessen Boden mit Blut kontaminiert sein kann, uber eine 
- geeignete Ltnge axial abwArts, so dass es fur den Operator praktisch 
unmoglich gemacht ist, mit dem kontaminierten Mittelabschnitt in Kontakt zu 
kommen, wenn der Unterdeckel entfernt wird. 

Gemas einer weiteren Aus fuhrungs form der Erfindung enthait der 
Unterdeckel in seinem Boden einen Durchgangsschlitz, der durch ein Oder 
mehrere flexible R&nder Oder durch eine Mittelzone mit einer 
Sol lbruchs telle, die mitt els verringerter Dicke und/oder ReiS-EinreiGlinien 
erstellt wurde, urn das Binbringen eines stabartigen Bohrelementes in den 
Behaiter zur Analyse oder einer Datenuberwachung etc. des Blutes 
zuzulassen. 

Die f lexiblen RSnder des Einschnittes Oder die f lexiblen Rdnder, die - 
nach der Perforierung der Zone rait einer Sol Ibruchs telle geformt wurden, 
dichten nach dem Abziehen der Abzieheinrichtung von dem Testrohrchen 
perfekt ab. 

GerafiS einer besonderen Aus fuhrungs form der Erfindung kann die Zone rait 
Sollbruchstelle durch eine kreisformige Reifi- oder Einreifilinie hergestellt 
sein, die Bich beinahe ura 360° auf dem Boden des Unterdeckels erstreckt. In 
diesem Pall ist das stabartige Element, das diese Zone perforiert, die 
einen reduzierte Dicke haben kann, durch eine Messpipette gebildet, die zum 
Messen der Bluterythrosedimentationsrate (E.S.R.) geeignet ist- 



Des weiteren gelangt die Axialabdichtung, die durch den Verschlusa 
gemftfi der Erfindung sichergestellt wird, nur rait einer genau definierten 
Zone (Krone) des Dnterdeckels in Eingriff . Auf grand dessen kann die 
Innenseite des Dnterdeckels flach sein und mit dem BehSlterrand koplanar, 
wodurch der Vorteil eines grdfieren verwendbaren Innenvolumens des Behaiters 
erzielt wird. 

Weitere CharakteriBtika und Vorteile der Erfindung werden aus der 
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen 
deutlich, die als Beispiel und ohne irgendeine BeschrSnkung einige 
bevorzugte Aus fuhrungs formen und Anwendungen des Verschlusses gernfiS der 
Erfindung zeigen. 

In den Zeichnungen: 

Fig, 1 zeigt eine Seitenansicht eines Behfllters fur biologische 
FluBsigkeit und in einer Querschnittsansicht den Sicherheitsverschlusa, der 
auf dem Behaiter angebracht ist, wobei der Deckel und der Unterdeckel 
jeweila durch zwei dicht miteinander verbundene Abschnitte gebildet sind, 
gem&S einer eraten Aus fahrungs form der 'Erfindung. 

Fig. 2 und 3 zeigen den Deckel bzw. den Unterdeckel des Verschlusses 
der Fig. 1, vor dereri Anbringung auf den Behaiter. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Aus fuhrungs form des Verachlusses der 
Erfindung; insbesondere zeigt sie den sich in das Innere dea Behaiters 
erstreckenden Mittelabschnitt des Unterdeckels. 

Fig. 5 zeigt eine dritte Aus fuhrungB form dea Verachlusses der 
Erfindung; insbesondere iat ein anderes Kopplungsay8tem der zwei Abschnitte 
gezeigt . 

Fig. 6 zeigt eine vierte Aus fQhrungs form des Verachlusses der 
Erfindung; insbesondere ist der Mittelabschnitt des Unterdeckels am 
Behaiter unter Zwischenlage einer Einlage aus undurchiassigem, 
durchstechbarem Material aufgelegt. 

Fig. 7 zeigt eine funfte Aus fuhrungs form des Verschlusses der 
Erfindung; insbesondere haben die Mittelabschnitte des Deckels und des 
Unterdeckels die Form kleiner Zylinder. 

Fig. 8 zeigt eine sechste Aus fuhrungs form des Verschlusses der 
Erfindung; insbesondere haben die Mittelabschnitte des Deckels und des 
Unterdeckels die gleiche Gr6Se und Form. 

Fig. 9 zeigt eine siebte Aus fuhrungs form des Verachlusses der 
Erfindung; insbeaondere sind die Mittelabschnitte des Deckels und des 
Unterdeckels jeweils durch viele Telle gebildet. 



Fig. 10 zeigt im QuerBChnitt eine weitere Ausf uhrungs form des auf dem 
Behaiter angebrachten Sicherheitsverschlusses, wobei der Deckel und der 
Unterdeckel jeweils durch ein Einzelteil gebildet sind. 

Fig. 11 und 12 2eigen den Deckel bzw. den Unterdeckel des Verschlusses 
der Fig. 10 vor deren Anbringung auf den Behaiter. 

Fig. 13 zeigt eine Querschnitt sans lent der Anordnung aus Deckel-und 
Unterdeckel, bevor diese mit dem Behaiter gekoppelt werden, wobei der 
AuGenabschnitt des Unterdeckels so vorbereitet ist, dass der mit dem 
Behaiter durch ein Bajonett system gemdfi einer weiteren Ausf uhrungsf orm der 
Brfindung verhakbar 1st. 

Fig. 14 ist eine Unteransicht der Anordnung von Deckel und Unterdeckel 
der Fig. 13. 

Fig. 15 ist eine Seitenansicht des Beh&lters, bevor er mit der 
Anordnung aus Deckel -Unterdeckel der Fig. 13 gekoppelt wird. 

Fig. 16 ist eine Draufsicht auf den Behaiter der Fig. 15. 

Fig. 17 zeigt die Anordnung aus Deckel- und Unterdeckel der Fig. 13, 
wie sie auf dem Behaiter der Fig. 15 angebracht ist. 

Fig. 18 zeigt im Querschnitt eine weitere Ausf uhrungs form des auf dem 
Behaiter angebrachten Sicherheitsverschluss, wobei der AuSenabschnitt des 
Unterdeckels mit dem Rand des Behalters durch eine Schnappverbindung 
verhakt ist. 

Pig. 19 zeigt im Querschnitt eine weitere Ausf uhrungs form des auf dem 
Behaiter angebrachten Sicherheitsverschlusses, wobei die Anordnung aus 
Deckel- und Unterdeckel an dem Behaiter durch VerschweiSen mittels 
Verschmelzen eines Ringelementes des Unterdeckels verriegelt ist. 

Fig. 20 zeigt im Querschnitt eine weitere Ausf uhrungs form des auf dem 
Behaiter angebrachten Sicherheitsverschlusses, wobei die Anordnung aus 
Deckel und Unterdeckel durch einen Schlaucheinband verriegelt ist. 

Fig- 21 zeigt den Verschluss von Fig. 1, wie er auf einem Behaiter mit 
einer sich verjungenden Offnung angebracht ist. 

Fig. 22 zeigt eine weitere Ausf uhrungs form des Verschlusses der 
Brfindung, wobei der Mittelabschnitt des Unterdeckels durch ein Einzelteil 
gebildet ist, das eine Zone mit So llbruchs telle besitzt und durch ein 
ringfe-rmiges Dichtungselement an dem Behaiter angebracht ist. 

Fig. 23 zeigt den Verschluss von Fig. 22, bevor er auf dem Behaiter 
angebracht ist. 

Fig. 24 und 25 zeigen zwei weitere Ausf uhrungs formen des ringfdrmigen 
Dichtungselementes des Verschlusses von Fig. 22. 



Pig. 26 zeigt den Verschlus9 der Fig, 22, wie er auf einem 
Testrohrchen, das eine sich verjQngende Offnung aufweist, angebracht ist, 
wobei der Deckel ebenao durch ein Binzelteil geforrat ist, und wobei eine 
Messpipette ftber dera Testrohrchen mit Blut zum Messen der 
Bluterythrosedimentationsrate (E.S.R.) plaziert ist, und schliefilich zeigt 
Fig. 27 den Verschlufi 26 mit in daa Teatrohrchen fOr die oben erwahnte 
Messung eingefuhrter Messpipette. 

Es wird nun zuerst Bezug genommen auf die Fig. l, 2 und 3, in denen 
mit dem Bezugazeichen 1 ein zylindrischer Behalter fur biologiache 
Fltissigkeit, beispielsweise Blut, wie beispielaweise das hierin erwahnte 
Teatrohrchen, bezeichnet ist, und in dem durch die Bezugazeichen 2 und 3 
der Unterdeckel bzw. der Deckel bezeichnet sind, die den 
Sicherheitsverschluss gemafi der Erfindung bilden, der entweder auf dem 
Testrohrchen (Fig. 1) montiert ist oder (Fig. 2 und 3) getrennt iat. 

Der Unterdeckel 2 enthalt einen Mittelabschnitt 4 und einen 
AuSenabBChnitt 5, die eng miteinander verbunden sind, urn ein Binzelteil zu 
bilden; in Shnlicher Weise enthait der Deckel 3 einen Mittelabachnitt 6 und 
einen AuSenabschnitt 7, die ebenso eng miteinander verbunden sind, urn ein 
Binzelteil zu bilden. 

Der Mittelabschnitt 4 des Unterdeckels 2 besitzt einen Einschnitt 8, 
der durch zwei flexible Rander gebildet ist, die bei normalen 
Handhabungabedingungen dee Testr6hrchens perfekt zusammenpassen, um ein 
versehentlichea Auiatreten der enthaltenen Fluasigkeit zu verraeiden. 

2ur Herstellung des Einschnitts 8 konnen viele Verfahren eingesetzt 
werden. Ein perfektes Verfahren umfasst aber einen Schnittvorgang oder die 
direkte Bildung des Einschnittes wahrend der Formphase des 
MittelabBchnittes. Die Ausfuhrung des Einschnitts kann in einer Ebene 
ausgefuhrt werden, die mit der Achse des Unterdeckels Cbereinstimmt , 
parallel hierzu liegt oder diesbezuglich geneigt ist, 

Ein durch Einschneiden erzielter, ubereinetimmender oder paraileler 
Einschnitt wird bevorzugt, da daa ubereinatimmende Profil der flexiblen 
Rander dabei mithilft, die im Teatrohrchen enthaltene FlQasigkeit 
abgedichtet zu halten. 

Die inneren Mittelabschnitte 4 und 6 stellen sicher, dasa der Behalter 
hermetisch dicht ist und sind hierzu aua einem geeigneten elastischen 
Material hergestellt und liegen gegen den Rand 9 des Testrdhrchens bzw. dem 
zugewandten Rand 10 des Unterdeckels eng axial ani 



Andererseits stellen die Aufcenabschnitte 5 und 7 eine mechanische 
Kopplung der Telle durch einen axialen Anpressdruck sicher und sind hierzu 
aus einem geeigneten harten und festen Kunststoff material hergestellt. 

Im einzelnen enthalt der Abschnitt 5 eine zylindrische Axialwand 11, 
die rait dem Mittelabschnitt 4 des Unterdeckels verbunden ist und sich 
teilweise urn das TestrGhrchen 1 und en Mittelabschnitt 6 herum erstreckt. 

Der Abschnitt 7 enthalt eine zylindrische Axialwand 12, die mit dem 
Mittelabschnitt 6 des Deckels verbunden ist. 

Die wande 11 und 12 sind mit Gewinden 14 und 16 versehen, die einen 
einzigen oder mehrere Gewinde a nfange fur deren gegenseitigen Eingriff 
haben. 

Die Wand 11 enthalt auch ein Gewinde 13 , das mit einem Gewinde 15 der 
AuSenwand des Testr&hrchens in Eingriff gelangt. 

Bezugnehmend auf die gezeigte Aus fCihrungs form ist das Gewinde 14 aufien 
an der Wand 11, w£hrend das Gewinde 16 inner halb der Wand 12 ist. 

Die Gewinde 14, 16 k&nnen jedoch auch innenseitig bzw. auSenseitig der 
jeweiligen wande ausgebildet sein. 

Urn den hermetischen Verschluss des Behfllters zu erzielen, kann das die 
Mittelabachnitte 4 und 6 bildende Material Gummi sein, vorzugsweise ein 
Brom-Buthylen oder therraoplastischer Elastomer. In jedem Pall wird ein 
weiches Material zur Anhaftung an die RSnder 9 und 10 des Testr6hrchens und 
des Unterdeckels bevorzugt, wenn der Deckel und der Unterdeckel vollstfindig 
miteinander verschraubt sind. 

Das Material muss auch durchstechbar sein, urn wahrend des Abziehens 
der Flflssigkeit im TestrShrchen einen leichten Zugang mit Hilfe 
beispielsweise einer subkutanen Nadel zuzulas&en. 

Die AuSenabschnitte 5 und 7 kGnnen aus dem thermoplastischen Harz oder 
einem anderen Material hergestellt sein, das h£rter ist als das Material, 
das die Mittelabschnitte bildet, um beim Auf- und Abschrauben und 
schlieSlich beim Festdrehen des Deckels und des Unterdeckels standsuhalten. 

Es ist insbesondere vorteilhaft, dass die Mittelabschnitte 4 und 6 aus 
einem spritzgiefif ahigen Material hergestellt sind, so dass ein Verbund- 
oder Zweistufen-SpritzgieSprozess zur Formung der verschlussverbindung mit 
den AuSenabschnitten 5, 7 eingesetzt werden kann. 

Um eine perfekte Verbindung und ein Verankern dieses Abschnittes zu 
garantieren, sollten die Abschnitte einander komplementSre Eingrif fsmittel 
enthalten, wie beispielsweise VorspzHnge und/oder entsprechende 
Axial lacher, die wahrend des Sprit zvorgangs gegenseitig ineinander 
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eindringen. Auf diese Weise bilden die zwei Abschnitte eine Einheit, die 
nur durch Zerstdrung trennbar sind. 

In den Fig. 1, 2 und 3 Bind die Materialmen der gegenseitig ineinander 
eindringenden Teile mit den Bezugszeichen 17 und 18 bezeichnet. Es ist aber 
klar, dass verschiedene Arten gegenseitiger Verbindungen eingesetzt werden 
kdnnen, urn die Schliefiverbindung der Teile wAhrend des 
Verbundspritzgiefcprozesses herzustellen. 

Der oben genannte VerachluBS garantiert eine hermetische Abdichtung 
des TestrOhrchens, um so das Vakuum aufrecht zu erhalten, das, bevor das 
Testrflhrchen verschloBsen wurde, innen hergestellt wurde, oder um 
sicherzustellen, dass die in das R&hrchen eingesogene oder irgendwie 
eingebrachte Flussigkeit perfekt umhullt wird. 

Ferner erlaubt der Verschluss die vollsttadige Verwendung des Volumens 
des Testr6hr chens, da der bodenseitige Mittelabschnitt 4 des Unterdeckels 
sich nicht Ober den Innenraum des Behalters erstreckt oder eindringt. 

Um die Verschlusssicherheit zu erhGhen, weisen die Gewinde 14 und 16 
zwischen dem unterdeckel 2 und dem Deckel 3 und die Gewinde 13 und 15 
zwischen dem Unterdeckel 2 und dem Testrdhrchen 1 gegenlSufige 
Windungsrichtungen auf- Vorzugsweise sollte das Gewinde zwischen dem Deckel 
und dem Unterdeckel ein Gewinde im Uhrzeigersinn sein, da das Abziehen des 
Deckels alleine keine gefahrlichen Bedingungen schafft, wahrend das Gewinde 
zwischen dem Unterdeckel und dem Testrdhrchen ein Gewinde mit dem nicht 
gew6hnlichen Gegenuhrzeiger ist, da das Abschrauben des Unterdeckels eine 
potentiale Gefahr darstellt. 

Diese Verschlussweise hat einen Doppelvorteil. Einerseits wird damit 
das versehentliche Abschrauben der beiden Teile verhindert, wenn gewunscht 
wird, nur eine abzuziehen, und andererseits zwingt es den Operator beim 
Abmachvorgang aufzupassen. 

Ein weiterer Sicherheitsfaktor kann eingebracht werden, indem eine 
Minimalkraft vorgesehen wird, die uberschritten werden muss, um das 
Abschrauben des Unterdeckels vom TestrOhrchen zu beginnen. 

Des weiteren erfordert - aufgrund des Vorhandenseins des Gewindes - 
das Abmachen des Unterdeckels vom Testr6hrchen keine Gewahlt und aufgrund 
dessen wird die Gefahr, dass Blut aus dem Testrohrchen herausspritzt und 
den Operator mit Blutnebel oder ein Blutaerosol kontaminiert wird, 
eliminiert ist. 

Aufgrund der verwendeten Gewinde als Axialfestsitzmittel und auch 
aufgrund der gegensatzlichen Schraubrichtung und der Minimalkraft, die 
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uberschritten werden muss, wird garantiert, dass ein versehentliches 6ffnen 
des Testrdhrchens sicher nicht passieren wird. 

Aufgrund des sen besteht bei der VerschlieSvorrichtung gem&S der 
vorliegenden Erfindung nicht die Gefahr eines versehent lichen Ausstofcens 
von kontaminiertem Blut Oder einer anderen Flussigkeit. 

Wie bereits fruher erwdhnt, ist es absolut notwendig, dass der 
Operator w&hrend des flffnens des Testrdhrchens speziell acht gibt; 
tatsachlich muss der Operator absichtlich festgelegte spezifische Drehungen 
des Unterdeckels und des Deckels vornehmen. Um ein Ausflie&en der 
Flussigkeit zwischen den einander zugewandten Fiachen der Mittelabschnitte 
4 und 6 zum Zeitpunkt, bei dem die Nadel diese Abschnitte beim Abnehmen von 
Blut vom Patient en durchstoSt, zu vermeiden, sind diese Flfichen so geformt, 
dass gie perfekt aneinander anhaften, zumindest in der Mittelzone, die von 
der Nadel durchdrungen wird. Auf die9e Weise wird in der zwischenzone, in 
der Blut wShrend des Durchstofiens der hypodermischen Nadel eingesogen wird, 
kein Leerraum ausgebildet. Beispielsweise konnten die miteinander 
verbundenen Flachen eine konkave Oder konvexe Form einnehmen, die 
Kontaktf lachen in einer gekrummten Oder ebenen Form haben. Die FlAche des 
Unterdeckels sollte vorzugsweise konkav ausgebildet sein und demgemafi die 
Flfiiche des Deckels konvex geformt sein, wie es in den Fig. 1, 2 und 3 
gezeigt ist. 

Wfihrend des Abnehmens von Blut vom Patienten unter Verwendung, wie 
zuvor erw&hnt, einer doppelspitzen- hypodermischen Nadel, dem sogenannten 
n Nadelhalter", wird in das BlutgefAS des Patienten eine Spitze eingefahrt 
und die andere Spitze erstreckt sich durch die Abschnitte 4 und 6 und in 
das Innere des Testrdhrchens, das bereits vor dem VerschlieSen unter Vakuum 
stand. 

Durch dieses Vakuums wird das Blut in das Testrohrchen eingesogen, 
ohne dass der Deckel 3 und der Unterdeckel 2 entfernt werden mussen. Dann 
wird die Nadel aus den Abschnitten 4 und 6 herausgezogen und das Blut 
verbleibt fur die erforderliche Zeit im Testrohrchen, ohne dass die 
MSglichkeit eines Austretens besteht. Auch dann, wenn der Deckel 3 entfernt 
wird, ist kein Austritt von Blut durch den Einschnitt 8 m6glich, da dessen 
flexible Render nach dem Abziehen der hypodermischen Nadel perfekt 
miteinander schlieSen. 

Um die notwendigen Blut tests zu machen, kann das TestrGhrchen 
geschlossen bleiben, und es kann eine einfache Einrichtung, die geeignet 
ist, um den Deckel und den Unterdeckel zu durchstoSen, verwendet werden, 



oder der Deckel 3 karm entfernt werden. Die Binrichtung zum Durchatechen 
und Abziehen der gevrilnschten FlGssigkeitsmenge kann eine Spitze, eine 
Pipettenspitze oder irgendeine andere Binrichtung sein. Die gewahlte 
Abzieheinrichtung wird durch die flexiblen Render des Einschnitts 8 
eingefOhrt, die sich trennen, um den Durchgang der Spitze hierdurch 
zuzulassen. 

1st dieser Vorgang beendet, wird die Binrichtung abgezogen und wenn es 
gewtinacht wird, kann der Deckel leicht und sicher auf den Unterdeckel 
aufgeschraubt werden, um den anfanglichen Verschluas wiederherzustellen. 

Nach dem Abziehen der Binrichtung aus dem Einschnitt 8 ver schl ieEen 
sich die flexiblen Rander wieder perfekt, so dass sogar ohne Aufschrauben 
des Deckels auf den Unterdeckel das Blut, wie gesagt, nicht aus dem 
TestrShrchen herausaickern kann. Aufgrund desaen ist wdhrend des 
Entnahmevorgangs, der Analyse und/oder des Transportes von Blut irgendein 
Kontaminationsrisiko eliminiert . 

Ein weiteres Sicherheitsmerkmal zum Verhindern des Kontaktes mit dem 
Blut, das im TestrGhrchen vorhanden ist, umfasst die VerlSngerung der 
Zylinderwand 11 des Unterdeckels durch die Wand 11a, die das TestrGhrchen 
umgibt, und sich um eine bestimmte LSnge uber die Eingrif f szone mit dem 
TestrGhrchen nach unten erstreckt, so dass deasen Ende lib ausreichend von 
der innenseite 19 des Mittelabschnitts 4 des Unterdeckels 2 beabstandet 
ist. 

Die Verl&ngerung der Wand 11a h&ngt mit dem Innendurchmesser des 
TestrGhrchens zusammen. Wenn dieser Durchmesser zuniinmt, nimmt auch die 
LSnge der Verltagerung zu. Wenn aus irgendeinem Grund der Unterdeckel vom 
TestrGhrchen entfernt werden muss, wird aufgrund desaen die 
Wahrscheinlichkeit eines Kontaktes mit der Innenflfiche 19 des Unterdeckels 
stark verringert, wodurch vermieden wird, dass der Operator mit Teilen in 
Kontakt kommt, die mit Blut kontaminiert sind. 

Die weiteren Pig. 4 bis 27 zeigen verschiedene AusfQhrungsformen in 
Zusammenhang mit der Form und Anzahl von Teilen, die den Deckel und den 
Unterdeckel bilden, und weitere AusfGhrungsformen des Axialanlage- und 
Verbindungsmittels der den Verschluss bildenden Bauteile und weitere 
mGgliche Anwendungen des Verschlusses . 

In den oben genannten Pig, 4 bis 27 sind identische Teile mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen wie in den Pig, 1 bis 3, wobei die 
entsprechenden Teile mit den gleichen Bezugszeichen, ergSnzt durch ein 
Apostroph, bezeichnet Bind- 



Die in der Fig. 4 gezeigte Einrichtung ist mit der Einrichtung von 
Fig. 1 identisch, mit dera Unterschied, dass der Unterdeckel 4A eine 
Mittelachsenveriangerung 4' besitzt, die in die Offnung 20 dee 
TestrGhrchens l eingepresst ist. Die SeitenkontaJctzone zwischen der 
VerlSngerung 4» und der fiffnung 20 ist durch das Bezugszeichen 21 
angezeigt , 

Somit wird der Festsitz erhGht, da eine radiale Abdichtung an der Zone 
21 des Behfllters zur axialen Dichtung an dem Rand 9 hinzukommt. 

Wie durch die gepunkteten Linien angezeigt ist, kann die 
Axialverlflngerung 4' ein Mittelloch und eine AushGhlung 22 an dessen Bnde 
aufweisen, urn das verfugbare Innenvolumen des TeBtrGhrchens zu erhGhen. 

Der Verschluss der Fig. 5 enthait einen Deckel 3 mit einem 
AuSenabschnitt, der durch eine verlSngerte Wand 12a gebildet ist, die die 
Abschnitte 4B und 6B miteinander und an dem TestrGhrchen 1 dicht 
verschliefit. TatsSchlich steht die Wand 12A Ober das Gewinde 13A mit dera 
Gewinde 15 des TestrGhrchens in Eingriff , wobei der Mittelabschnitt 6B des 
Deckels 3 gegen den Mittelabschnitt 4B des Unterdeckels 2 und dieser letzte 
Abschnitt gegen den Rand 9 des TestrGhrchens zusammengedruckt wird. 

Ahnlich der Aus fuhrungs form der Fig. 4 enthait der Mittelabschnitt 4B 
eine Axialveriangerung 4', die in das offene Ende 20 des TestrGhrchens 
eingepresst ist. In einer ahnlichen Weise zu Fig. 1 ist der Mittelabschnitt 
6B mit dem AuSenabschnitt 5 A des Testdeckels durch gemeinsames Sprit zen 
Oder fteerspritzverfahren verbunden, wahrend der Mittelabschnitt 4B des 
Unterdeckels ein separates gespritztes Teil bilden kann. 

Wenn ein besonders elastisches Material fur den Abschnitt 4B gew&hlt 
wird, um dessen Handling und Versteifung zu verbessern, kann ein Ring 23 
aus einem steiferen Material hierin eingearbeitet sein. 

Die in Fig. 6 gezeigte Einrichtung besitzt einen Mittelabschnitt 4C 
und einen AuSenabschnitt 5 des Unterdeckels 2, der mit einem anderen durch 
einen gemeinsamen Spritzprozess verbunden wurde, wie im Fail der Fig. i, 
wahrend der Mittelabschnitt 6C des Deckels 3 ein separates Teil bildet, das 
durch SpritzgieSen er2ielt ist und in den AuSenabschnitt 7C eingesetzt ist. 

Wie in den Zeichnungen gezeigt, besitzen die Abschnitte 6C und 7C des 
Deckels geeignete Verbindungsausgestaltungen, wobei ein Abschnitt (7C) den 
anderen Abschnitt (6C) aufnehmen und elastisch halten kann, wodurch eine 
festsitzende mechanische Verbindung geschaffen ist. 

Des weiteren ist eine durchstechbare Lage 24 aus irgendeinera 
undurchiassigen Material, wie beispielsweise eine polyethylenbeschichtete 



Aluminiumlage oder eine nicht polyethylenbeschichtete Aluminium! age, 
beispielsweise raittels Klebstoff an dem Rand 9 zwischen dem Abschnitt 4C 
und dem Teatrohrchen angebracht, urn ein besseres Vakuum des TestrohrchenB 
sicherzustellen, bis die Lage durch eine Nadel oder eine fihnliche 
Einrichtung zum Entnehmen von Blut aus Oder zum Einbringen von Blut in das 
Testrohrchen durchstochen wird. 

Der Verschluss der Pig. 7 enth&lt Mittelabschnitte 4D und 6D fOr den 
Unterdeckel 2 bzw. den Deckel 3, die durch zwei durchstechbare Elemente mit 
zylindriecher Form gebildet sind. Diese Elemente kdnnen durch Formen oder 
Abscheren einer Lage erhalten werden und dann bei der Montage des 
Verschlusses montiert werden. Das Verriegeln dieser Elemente mit dem 
Testr6hr chens wird durch Eingriff der Gewinde 13 und 15 und der Gewinde 14D 
und 16D erzielt, was mittels der Innenr^nder 25 und 26 des Deckels bzw, des 
Unterdeckels das Pests itsen der Abschnitt e 6D und 4D gegen den Rand des 
Testrdhrchens beim Aufschrauben der AufienwSnde 11D und 12D bewirkt wird. 

Die Wand 11D wird mit der Aufienwand des Testrdhrchens und uber Gewinde 
mit der Aufcenwand 12D gekoppelt, wie es der Fall ist in der Fig. 1, mit dem 
Unterschied, daBs das Gewinde 14D innenseitig der Wand 11D ist und Gewinde 
16D aufcenseitig der Wand 12D ist. 

Die Binrichtung der Fig. 8 enthait zwei Zylinder 4E und 6D, die die 
Mittelabschnitte des Unterdeckels 2 und des Deckels 3 bilden. Da diese 
Zylinder die gleichen sind, zweiraal verwendet, besteht ein 
Herstellungsvorteil, da sie aeparat hergestellt werden und dann in die 
entsprechenden inneren ringffcrmigen Render 27 und 28 der AuSenwSnde he und 
12E des Unterdeckels bzw. dea Deckels eingebettet werden. Die Fig. 9 zeigt 
die Mittelabschnitte des Deckels und des Unterdeckels, die jeweils aus drei 
Teilen geformt sind. 

Der Mittelabschnitt 6F des Deckels 3 ist durch drei Scheiben gebildet, 
die aus einem durchstechbaren Material hergestellt sind, und die durch 
Spritzgie&en oder Abscheren und hiernach Festlegen, beispielsweise durch 
Verkleben, miteinander und mit dem ringformigen Innenrand 28 der Aufienwand 
7E erhalten werden. Zuerst kann eine Aufienscheibe 29 auf dem Rand 28 
angebracht werden und dann kann die Zwischenscheibe 30 mit einem kleineren 
Durchmesser an der Innenseite des Randes 28 befeatigt werden, und 
schlieSlich kann die andere AuSenscheibe 31 auf der anderen Seite des 
Randes 28 und auf der ZwischenBCheibe 30 angebracht werden. 

In flhnlicher Weise ist der Mittelabschnitt 4F des Unterdeckels 2, der 
wieder den Einschnitt 8 enthait, durch drei Scheiben 32, 33 und 34 



gebildet, die mittels des oben genannten Verfahrens an dem Innenrand 27 der 
Wand 5E des Unterdeckels angebracht sind. 

Der Verachluss der Fig. 10 gleicht im Wesentlichen dem VerschluS der 
Fig. 1, jedoch rait dera Unterschied, dass der Mittel- und der AuSenabschnitt 
4G und 5G des Unterdeckels 2 ein einzelnes Gesamtteil bilden und der 
Mittel- und AuSenabschnitt SG und 7G des Deckels 3 ebenso aus einem 
einzelnen Gesamtteil geformt sind. Die Fig, n und 12 zeigen den Deckel und 
den Unterdeckel vor dem Zusammenbau. 

In dieser Aus fuhrungs form besitzt das Material des Deckels und des 
Unterdeckels Eigenschaften, die geeignet sind, um sicherzustellen, dass die 
Flexibilitat und die Durchstechbarkeit , die zur Erzielung einer perfekten 
Abdichtung und zura Durchlass einer hypotherraischen Nadel hierdurch 
notwendig sind, gew&hrleistet ist, wie auch dass eine ausreichende 
Festigkeit gegeben ist, um das Auf- und AbBchrauben des Unterdeckels und 
des Deckels zu widerstehen. 

Ein einziges thermoplastisches Harz, wie beispielsweise 
Polytetrafluorethylen, Polyethylen mit einer hohen oder niedrigen Dichte, 
Polyethylenacetalharz, vulkanisierbare Gummis oder therraoplastische 
Elastomere geeigneter Htrte etc, kdnnen eingesetzt werden. Bs aollte klar 
sein, dass nur der beide Abschnitte beinhaltende Unterdeckel oder nur der 
beide Abschnitte beinhaltende Deckel ein einstuckiges Teil bilden kGnnen. 

Die soweit beschriebenen Einrichtungen zeigen, dass die 
verriegelungsmittel zum mechanischen Koppeln des Deckels mit dem 
Unterdeckel und deren Anbringung auf dem Testr&hrchen durch die Gewinde 14, 
16 <14D, 16D) und 13, 15 in den Aus fuhrungs formen der Fig. l bis 4 und 6 
bis 12 gebildet sind, und nur in der Aus fuhrungs form der Fig. 15 durch die 
Gewinde 13A, 15, wobei das Gewinde 13A auf dem veriangerten Aufcenabschnitt 
12A des Deckels 3 ausgebildet ist. 

Des weiteren wird der Verschluss der Anordnung aus Deckel und 
Unterdeckel auf dem Testrehrchen durch eine Drehbewegung erziehlt. 

Eine weitere Aus fuhrungs form der Erfindung, die auch eine 
brehverriegelung erfordert, ist in den Fig. 13 bis 17 gezeigt. 

Unter Bezugnahme zur Fig. 13 ist wiederum der Unterdeckel 2 durch eine 
Verbindung zwischen dem Innenabschnitt 4H und dem AuSenabschnitt 7H 
hergestellt, wShrend der Deckel 3 einfach aus einer Lage aus 
undurchiassigem, durchstechbarem Material 6H hergestellt ist, das 
beispielsweise durch Ankleben an dem Rand 35 des AuSenabschnitts 7H f ixiert 
ist. Die Verbindung zwischen den Abschnitten 4H, 7H ist Shnlich zu der, wie 



sie in der Fig. 6 gezeigt 1st, es ist aber klar, dass irgendeine 
verbindungsart m6glich ist. 

Um die Anordnung aus Deckel und Unterdeckel am TestrGhrchen l 
anzukoppeln, beinhaltet die Wand 11H an ihrem Ende einige innere radiale 
Vorsprunge 36, die die Form von Kreissektoren haben. 

Wie in der Fig. 17 gezeigt/ greifen die Vorsprunge 36 rait 
entsprechenden dufieren radialen VorsprGngen 37 des Testrohrchens l ein, die 
auch in Form von Kreissektoren ausgebildet aind. 

Um daB TestrGhrchen i zu verschlieSen, wird die Anordnung aus Deckel 
und Unterdeckel axial mit dem elaatischen Mittelabschnitt 4H des 
Unterdeckels gegen den Rand 9H des TestrGhrchens abwfirts gedruckt, bis die 
Radialsektoren 36 des Unterdeckels die Freir&ume zwischen den 
Radialsektoren 37 des TestrShrchens uberwinden. Dann wird die Anordnung aus 
Deckel und Unterdeckel gedreht, bis die Sektoren 36, 37 miteinander in 
Eingriff sind. 

So wird die Kopplung dieser Anordnung mit dem Testr&hrchen durch eine 
Bajonettverbindung erzeugt und nicht mit Gewinden, wie in den 
voranstehenden Ausfuhxungsformen der Erfindung. 

Geeignete Drehstoppeinrichtungen 38 und auch 
Abschraubsicherheitseinrichtung 39 , die gewunschte grofie Abschraubkraf te 
besitzen, kfinnen auf der AuSenwand des Teatrflhrchens auf dem Oberdeckten 
Innenteil des Unterdeckels verges ehen sein. 

Die Lage aus undurchlfissigem Material 6H dichtet den Verschluss bis zu 
dem Moment ab, bis sie zerrissen wird. Die Abdichtung wird durch einen 
Druck erzielt, der zwischen dem AuSenabschnitt 7H und dem elastischen 
Innenabschnitt 4H aufgebracht wird, und zwischen diesem elastischen 
Abschnitt und dem Rand 9H des Testrohrchens, und durch die Lage 6H, die auf 
der Vorderseite des oberen kreisfOrmigen Randes 35 des Unterdeckels 
festgemacht ist. 

In den in den Fig. 18, 19 und 20 gezeigten Aus fuhrungs forme n 
unterscheidet sich die Kopplung der Anordnung aus Deckel und Unterdeckel am 
TestrOhrchen von dem Kbpplungs system der Fig. 13 bis 17. 

Insbesondere beinhalten die Einrichtungen der Fig. 18 und 19 einen 
Deckel 3, der wiederum aus einer Lage aus undurchlfissigem durchstechbarem 
Material 6H, wie in den Fallen der Fig. 13 und 17, hergestellt ist und an 
den Rfindern 40 und 41 der AuSenabschnitte 71 bzw. 7L des Unterdeckels 2 
dicht angebracht aind, w&hrend die Kopplungsanordnung aus Deckel und 
Unterdeckel am TestrShrchen 1 einfach durch einen axialen Festsitz erzielt 



wird. Die Verbindung der in der Fig. 18 gezeigten Anordnung aus Deckel und 
Unterdeckel wird durch eine Schnappverbindung zwischen einem inneren 
kreisformigen Rand 42 am Bodenende der Wand 111 und einem entsprechenden 
aufieren kreisformigen Rand 43 des Testrohrchens gebildet. 

Die Verriegelung des Verschlusses erfolgt, wenn die Anordnung aus 
Deckel und Unterdeckel auf das Ende des TeBtrohrchens aufgedruckt wird, bis 
der Rand 42 des Unterdeckel s uber den entsprechenden Rand 43 des 
Testrohrchens 43 geht und diesen hintergreift, w&hrend der Mittelabschnitt 
41 des Unterdeckels gleichzeitig gegen den Rand 91 des Testrohrchens 
gedruckt wird. 

Die Fig, 19 zeigt die Verbindung der Anordnung aus Deckel und 
Unterdeckel auf dem Testr6hrchen, durch die wiederura ein Zusammendrucken 
erzielt wird, insbesondere wird der Mittelabschnitt 4L gegen den Rand 9L 
des Testrohrchens gedruckt, es wird aber eine unwiderruf liche Kopplung 
durch ein SchmelzschweiBen erzielt, beispielsweise durch 

Ultraschallschweifien eines ringfCrmigen Elementes 44, das vorzugszweise ein 
dreieckforraiges Profil hat, das auf der Seite des Abschnitts 7L gezeigt 
ist, die sich zum Rand des Testrohrchens hin erstreckt. Das Element 44 ist 
zur Verdeutli chung in der Fig. 19 von dem Rand 9L beabstandet in einem 
Nichtbetriebszustand gezeigt, 

Alternativ hierzu kann das Element 44 auf dem Rand 9L des 
Testrohrchens plaziert werden, der einer ebenen Fiache des Abschnitts 7L 
zugewandt ist. 

Das Element 44 , das verschraolzen wurde, urn zwischen dem Unterdeckel 
und dem Testrohrchen ein einzelnes Teil herzustellen, ist auch als 
"Ultraschallwellenspitze (ultrasonic wave lead) lr bekannt. 

Die Fig. 20 zeigt eine Einrichtung mit einem Verriegelungsmechanismus, 
der wiederum durch einen axialen Festsitz der Anordnung aus Deckel und 
Unterdeckel gegen den Rand 9M aktiviert wird, jedoch ist dieser Festsitz 
durch ein Windungsband 45 erzeugj: und aufrecht erhalten. Das Band 45 windet 
sich vollstandig urn den Verschluss, steht auf einer Seite mit sich selbst 
und mit dem Oberteil des Deckels 3 und auf der anderen Seite mit dem 
SuSeren kontinuier lichen kreisfGrmigen Rand 46 des Endes 9M des 
Testrohrchens in Bingriff . 

Das Band 45 kann ein wSrmeschrumpfbares Kunststof fmaterial sein und 
wihrend der Unterdeckel 4M am Rand 9M zusammengedruckt gehalten wird, wird 
das Band beispielsweise Heifiluft ausgesetzt, was ein axiales Schrumpfen 



bewirkt, was ein Festlegen des Verschlusses auf dem Testr6hrchen in 
herraetischer Ausgestaltung ziir Folge hat. 

Wenn das Material des Bandes 45 aus Metall Oder irgendeinera anderen 
geeigneten Material ist, bestunde die einzige Variation darin, 
unterschiedliche Techniken zur Befestigung des Bandea einzusetzen. 

Der Mittel- und AuSenabschnitt 4M und 5M des Unterdeckels 2 und die 
gleichen Abschnitte 6M und 7M des Deckels 3 werden durch ein 
Verbundspritzgiefcverfahren Oder Zweistufen-SpritzgieBverfahren raiteinander 
verbunden und die Kopplung zwischen dem Deckel urid Unterdeckel wird durch 
ein Gewinde, wie im Fall der Pig. 1, erzeugt, aber es ist of f ensichtlich, 
dass sowohl die Verbindung dieser Abschnitte wie auch die Kopplung zwischen 
dem Deckel und dem Unterdeckel so ausgestaltet sein kGnnte, wie es in den 
Fig. 6 bis 12 gezeigt ist. 

Ein Verschluss system mit einem direkt auf den Deckel und indirekt auf 
den zwischengelegten Unterdeckel wirkenden Hebel kann eingesetzt werden. 
Dieses System, das als selbsthemmender Kniehebel bekannt ist, ist we i thin 
bekannt und fur Behalter gasfCrmiger Fluide Oder zur hermetischen 
Abdichtung hauptsachlich zur Lagerung von FlQssigkeiten und/oder festen 
Lebensmitteln eingesetzt. 

In den in den Fig. 13 bis 20 gezeigten Ausfuhrungsformen sind die 
Verriegelungsmittel zur mechanischen Kopplung der Teile wie folgt: 

- In den Fig. 13 bis 17 sind diese Mittel durch die Bef estigungsmittel zum 
Verbinden der durchstechbaren Lage 6H (Deckel) des mit dem Abschnitt 7H 
des Unterdeckels und durch die radialen Vorsprunge ,36 , 37 zur Festlegung 
der Anordnung aus Deckel und Unterdeckel am Behalter gebildet; 

- In der Fig, 18 sind diese Mittel aus den Befestigungsmitteln zum 
Verbinden der Lage 6H mit dem Abschnitt 71 und durch den kreisfCrmigen 
Rand 42, 43 zur Festlegung der Anordnung aus Deckel und Unterdeckel am 
Behalter gebildet; 

- In der Fig. IS sind die Mittel durch die Bef estigungsmittel zum Verbinden 
der Lage 6H mit dem Abschnitt 7L und durch das kreisffcrmige 
verschweiSbare Element 44 zum Festlegen der Anordnung des Deckels und 
Unterdeckels mit dem Behalter gebildet, und 

- in Fig. 20 sind diese Mittel aus Gewinden zwischen dem Deckel und dem 
Unterdeckel zur Kopplung des Deckels mit dem Unterdeckel und durch das 
Wickelband 45 zur Festlegung der Anordnung auf dem Behalter gebildet. 

Fig. 21 zeigt einen Verschluss, der sich von der Aus fuhrungs form von 
Fig. 1 darin unterscheidet , dass der Verschluss auf einem Behalter mit sich 



verjungender fiffnung angebracht ist. Insbesondere ist der Behalter durch 
einen unteren zylindri8Chen Teil 1A, einen zwischenliegenden 
kegelstumpffc-rmigen Teil IB und etnem oberen Teil 1C, das' ebenso 
zylindrisch ausgebildet ist jedoch einen gr6Seren Durchmeaser als der 
Durchmesser des unteren Teils hat, gebildet. 

Die Behaiterform ist insbesondere fur Testr&hrchen geeignet, die zur 
Aufnahme von Blut verwendet werden, dessen Erytro-Sedimentationarate 
(E.S.R.) zu messen ist. 

Bei den in den Fig. 1 bis 5 und 7 bis 21 gezeigten Verschlussen ist 
der Deckel direkt auf dem Unterdeckel und der Unterdeckel direkt auf dem 
Behalter verriegelt. Des weiteren ist der Boden des Unterdeckels zum 
EinfQhren eines stabartigen Bohrelementes in den Behalter vorbereitet und 
ist mit einera Durchgangsschlitz 8 veraehen, der durch flexible Rander 
ausgebildet ist, die normalerweise zur Bildung einer Flussigkeitsdichtung 
aneinander anliegen. 

Die Fig. 22 bis 27 zeigen den Unterdeckel indirekt auf dem Rand des 
Behalters verriegelt und genauer rait einera D ichtungsringe lenient , das 
hierzwischen plaziert ist. Ferner besteht die oben erwahnte Vorbereitung am 
Boden des Unterdeckels aus einer Zone mit vorbestimmten Durchbruchen, wie 
es nachfolgend beschrieben wird. 

Ira einzelnen zeigt die Fig. 22 das ringf6rraige Dichtungs element, das 
durch einen elastischen Ring (O-Ring) 47 gebildet ist. Die Fig. 23 zeigt 
das ringf6rmige Element, das in eine ringftamige Nut 48 des Unterdeckels 4P 
eingesetzt wird, bevor der Verschluss auf dem Behalter montiert wird. 

Die Binrichtung der Fig. 24 besitzt ein ringfc-rmiges Dichtungs element, 
das durch einen unteren Rand 47N des Unterdeckels gebildet ist und das 
einen dreieckigen Querschnitt besitzt, wflhrend die Einrichtung der Fig. 25 
eine ringf&rmige Dichtung beinhaltet, die aus einem Ring 47Q besteht, der 
auf den Innenrand 49 des Unterdeckels 4R mit auf- Oder angespritzt oder 
anraontiert ist. 

Die Verwendung eines ringfc-rmigen Dichtungs elementes ist insbesondere 
vorteilhaft, wenn ein Unterdeckel eingesetzt wird, der durch ein 
Einzelteil, wie es in Fig. 12 gezeigt ist, gebildet ist. In diesem Fall 
sollte das Material des Unterdeckels so ausgewahlt werden, dass nur 
diejenigen Eigenschaf ten zur Sicherstellung, dass die mechanische 
Verankerung des Unterdeckels auf dem Deckel und am Behalter betroffen sind, 
wahrend die Dichtungsfunktion dem elastischen Ringelement uberlassen wird. 



Selbstverstandlich kfinnte auch das elastische Ringelement fur die 
Dichtung zwischen dem Deckel und dem Unterdeckel eingesetzt werden. 

Die Fig. 22 bis 25 zeigen den Boden des Unterdeckels, der einen 
Mittelabschnitt 50 enth&lt, der eine reduzierte Dicke aufweist, und der mit 
einer kreisformigen ReiS- Oder VorreiGlinie 51 zur Herstellung einer 
Sollbruchlinie veraehen ist . 

wahrend des Gebrauchs wird nach Entfernen des Deckels 3 ein 
stabartiges Bohrelement, wie beispieleweise eine Pipette Oder eine Spitze 
einer Pipette, in den Mittelteil 50 eingedruckt , urn dessen Teil Oder 
vollstandige Abtrennung vom Boden des Unterdeckels 2 zu bewirken, und das 
stabartige Element kann weiter in das Innere des BehAlters eingeruckt 
werden, um Blut zu entnehmen, etc* 

Die Zone mit Sollbruchlinie kann auch durch ReiS- oder VorreiSlinien 
erstellt sein, die zum Mittelpunkt des Teils 50 hin zusannnenlaufen, d.h. 
radial plaziert sind, so dass das Offnen des Bodens durch Abnehmen oder 
Abspreizen des flexiblen eingeritzten Blementes erstellt wird, das sich 
fest schlieSt, nachdem die Pipette oder Spitze aus dem BehSlter entfernt 
ist. 

Die Fig. 26 und 27 zeigen eine weitere Ausfuhrungsf orm des Mittelteils 
des Unterdeckels mit Sollbruchlinie. Dieses Mittelteil, das durch das 
Bezugszeichen 50A gekennzeichnet ist, ist durch Reift- oder EinreiSlinie 51A 
erstellt, die ungefahr kreisformig verlauft und sich geringfugig weniger 
als 360° am Boden des Unterdeckels erstreckt, so dass, nachdem das 
stabartige Bohrelement auf den Teil 50A gedruckt wurde, dieses Teil vom 
Boden zur Bildung der fiffnung gelost wird, jedoch mit dem Boden durch ein 
nicht eingefurchtes Anhangstuck verbunden bleibt. 

Insbesondere zeigt die Fig. 26 den Verschluss, der auf einem 
Testr6hrchen angebracht ist, das mit Blut gefullt ist, dessen Erythro- 
Sedimentationsrate (E.S.R.) zu messen ist, wozu eine Messpipette 52 
eingesetzt wird, die vor der Messung uber dem Testrohrchen dargestellt ist. 

Die Fig. 27 zeigt die Messpipette, wie sie in das Testrohrchen 
eingefuhrt ist, nachdem der Deckel entfernt wurde und der vorgefurchte 
Mittelteil 50A ist teilweise vom Boden des Unterdeckels 4N abgeldst. 

Die Durchfuhrung der Brythro- Sedimentations rate (E.S.R.) ist bekannt 
und far eine detaillierte Beschreibung wird Bezug genommen auf das 
Europflische Patent Nr. 0 108 724. 

Die Ausfuhrungsformen der Fig. 21 bis 27 zeigen die 
Verriegelungsmittel, mit denen der Deckel an dem Unterdeckel mechanisch 



angekoppelt wird und deren Anbringung am Testrohrchen iat die gleiche wie 
bei den AusfOhrungsformen der Fig. l bis 4 und 6 bis 12. 

Ea wurden zufriedenstellende Brgebnisse mit Kunatstoffraateri alien 
erzielt, aowohl fur den Deckel wie auch den Unterdeckel. Bs ist aber klar, 
dass Teile dieser Bauteile, insbesondere die AuGenabschnitte aus 
verschiedenen Materialien hergestellt aein konnen, wie beispielsweiae 
Aluminium, verschiedene Metalle, thermoplaatische oder thermofeste Harze, 
verschiedene Fasern etc. 

SchlieSlich ist zu bemerken, dass die verschiedenen Ausfuhrungsformen 
des Verschlusses gem£G der vorliegenden Erfindung ein Vers chluSringsya tern 
bilden, mit dem die mit Blut involvierte Handlung (Befflllen von 
Testrohrchen, Zugang zu deren Innerem, Blutabnahrae etc.) so erfolgt, dass 
es vollstSndig vermieden wird, dass der Operator mit der Flussigkeit in 
Kontakt kommt. 
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Pateatanspr&che 

1. Verachluss fur einen Behaiter (1, 1A) , der zum Aufnehraen einer 
biologischen Flussigkeit geeignet ist, umfassend einen Unterdeckel (2), der 
einen durchstechbaren Mittelteil (4, 4A-4N) beinhaltet, und einen Deckel 
(3) mit einero durchstechbaren Mittelteil (6, 6A-6M) , wobei 

-der Unterdeckel mit einem offenen Ende des BehSlters und der Deckel 
rait dem Unterdeckel durch an dem Behaiter, dem Unterdeckel und dem Deckel 
vorhandene Eingrif fsmittel (12-16) dicht verschliefibar 1st, 

-die Eingrif fsmittel (12-16) durch Drehung lGsbare Verriegelungsmittel 
(14, 16) beinhalten, die an dera Unterdeckel (2) und dem Deckel (3) zum 
mechanischen und axialen Festlegen des Deckels auf dem Unterdeckel 
vorhanden Bind, 

-die Mittelteile (4, 4A-4N; 6, 6A-6N) des Unterdeckels und des Deckels 
aus einem elastischen Material bestehen und 

-die Beruhrflachen der Mittelteile derart geformt sind, dafi sie 
aneinander haften, wenn der Deckel auf dem Unterdeckel durch die. 
Verriegelungsmittel fixiert ist, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

-der Mittelteil (4, 4A f 4B, 4C, 4D, 4E, 4F, 4G) des Unterdeckels (2) 
einen Durchgangsschlitz Oder Einschnitt (8) beinhaltet, der flexible, zu 
offnende Render hat, uijd 

•der Unterdeckel einen aus hartera Kunststoff bestehenden 
Aufienabschnitt aufweist, 

2, Verschluss nach Anspruch 1, bei dem die Mittelteile und 
AuGenabschnitte wechselseitig ineinandergreifende Teile (18a, 18 > 
beinhalten, urn das elastische Material der Mittelteile rait dem harten 
Kunststoff material der AuGenabschnitte zu verbinden, und bei dem die 
ineinandergreifenden Teile die Mittelteile und AuGenabschnitte vollst&ndig 
verankern . 

3. Verschluss nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Mittelteile des 
Unterdeckels (2) und/oder des Deckels (3) zumindest zwei separate Teile 
beinhalten, die durch SpritzguS oder Abscheren geformt sind, wobei die 
zumindest zwei separaten Teile aneinander haften und mit den 
Aufienabschnitten dicht zusammengefugt sind. 
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Fig 3 
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Fig 6 Fig 7 





Fig 12 
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Fig 20 Fig' 21 




Fig '24 Fig '25 
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